Zatacznik Nr 1 do Zapytania ofertowego Nr 7/2022
z dnia 21.09.2022 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
(STWIOR)

Nazwa zamdwienia: Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy w przedziale od 32 do 36 kWp wraz
z konstrukcjg wsporczg na terenie Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Tomaszowie
Mazowieckim Sp. z o. o. przy ul. Warszawskiej 109/111 w Tomaszowie Mazowieckim.

ZAMAWIAJACY: Miejski Zaktad Komunikacyjny w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0. 0.
ul. Warszawska 109/111, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.




1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w zakresie montazu instalacji ogniw fotowoltaicznych o mocy w przedziale od 32 do 36
kWp dla zasilania budynkéw Miejskiego Zaktadu Komunikacyjnego w Tomaszowie Mazowieckim
Sp. z 0.0. przy ul. Warszawskiej 109/111 w Tomaszowie Mazowieckim. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
miata za zadanie produkowaé energie z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stonecznego). Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionej instalacji obiekty zmniejsza wykorzystanie
energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych zrédet, co jednoczesnie wplynie na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery. Zestaw fotowoltaiczny bedzie przylgczony do sieci
elektroenergetycznej wewnetrznej Uzytkownika w budynku biurowym. Rozliczenia z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego (OSD) beda odbywac sie zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STWIOR) jest stosowana, jako dokument postepowania
o udzielenie zamdwienia publicznego i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. Projektant sporzadzajacy projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej bedzie postugiwat
sie niniejsza Specyfikacjg Techniczng (STWIOR) w celu prawidtowego wykonania i odbioru robét
budowlanych; moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uécislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem technicznym robét, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robdét, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robdt. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej
(STWIOR) mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu budynku biurowca oraz w terenie zielonym.

W ramach przedmiotu zamowienia, wykonawca wykona prace obejmujace:

v wykonanie projektu technicznego instalacji wraz z uzgodnieniem z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczein ppoi., pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej - Dz. U. z 2021 r., poz. 1722), oraz dokonanie w imieniu
zamawiajgcego zgioszenia do organdw Parnstwowej Strazy Pozarnej (PSP);

v" kompletne zgtoszenie instalacji do Zaktadu energetycznego;

v" wykonanie analizy ryzyka dla budynku MZK dot. instalacji odgromowej, w razie
koniecznosci wykonanie instalacji odgromowej;

¥v" dostawe i montaz instalacji wraz z przytagczeniem do sieci elektroenergetycznej;
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wykonanie niezbednych konstrukgji dla instalacji modutéw PV;
potozenie okablowania dla strony AC i DC instalacji;

AN

v zamontowanie falownika/inwertera (jeden dla paneli na dachu oraz jeden dla
paneli na gruncie);

v" wykonanie zabezpieczen: nadmiarowo-pradowych, przeciwporazeniowych,
przeciwprzepigciowych;

v wykonanie instalacji uziemien i potaczen wyréwnawczych;

v"uruchomienie instalacji;

v podtaczenie i uruchomienie potgczenia internetowego;

v uruchomienie zdalnego monitorowania instalacji umozliwiajgcego sprawdzenie
chwilowej produkcji oraz chwilowego poboru z sieci energetycznej dla catego zaktadu;

v wykonanie kanatu technologicznego sktadajacego sie z 2 toréw rur o $rednicy @ 160

o dtugosci 60 m (orientacyjny przebieg kanatu technologicznego obrazuje zatgcznik do
zapytania ofertowego);

v wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez przegrody budowlane;

v zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen z zachowaniem stref
pozarowych;

v'  przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajagcego w zakresie zasad wiasciwej
eksploatacji, obstugi i konserwacji wykonanej instalacji fotowoltaicznej;

v' przeprowadzenie badari i sprawdzen instalacji;

v' przeprowadzenie inwentaryzacji geodezyjnej;

v"wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z projektem
technicznym instalacji zatwierdzonym przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen ppoz. oraz zamawiajgcego,
niniejszg Specyfikacjg Techniczng (STWIOR) [Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIOR
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7], poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351 z pdin.
zm.).

Odstepstwa od projektu technicznego instalacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub
urzadzen przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji projektowej instalacji, nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdw i elementéw okreslonych w projekcie technicznym instalacji na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany i odstepstwa wymagajg poinformowania
Zamawiajacego i uzyskania jego pisemnej akceptacji. Wielkosci okreslone w STWIOR s3 uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalacji. Projekt techniczny instalacji wykonany na podstawie STWIOR i wszystkie
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych oraz rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
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bedg zgodne z projektem technicznym instalacji i STWIOR. Dane okreslone w dokumentacji projektowe;j
instalacji i STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreélonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z umowg lub STWIOR i wptynie
to na niezadowalajgcg, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
uzgodni z zamawiajacym koniecznos$¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu
budowy lub programu zapewnienia, jakosci robdt. W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru
koniecznosci przygotowania tych dokumentow Wykonawca przedstawi je do zatwierdzenia w terminie
7 dni od otrzymania polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robdt. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z zamawiajgcym.

1.4.2. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania Rob6t Wykonawca bedzie:
-utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdéIny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscia powstania
pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym, jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

4



1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uiyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.4.5. Ochrona robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego potwierdzonego bezusterkowym protokotem
odbioru oraz bedzie utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
wydania bezusterkowego protokotu odbioru koricowego.

1.4.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt
i w sposdb ciggly bedzie informowac zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnoszace sie dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.
Gdziekolwiek w dokumentach powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane izbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg parnstwowe lub
odnosz3 sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez zamawiajgcego. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.5. Dokumentacja robot montazowych.
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r., poz. 2454);
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania

uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z2021r., poz. 1213.).

Program zapewnienia, jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny, za jakos¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone urzgdzenia
i materiaty budowlane do wbudowania, materiaty winny posiadac¢ stosowne swiadectwa dopuszczajgce
do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja przytaczeniowa.

Opracowanie wszelkich potrzebnych dokumentéw do Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) celem
zgtoszenia wybudowanej instalacji lezy po stronie Wykonawcy. Obowigzkiem Wykonawcy zgodnie
z Umowa jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkéw i uzgodnieri we wiasciwym miejscowo
zakladzie energetycznym (jesli jest wymagane przepisami). Jednoczeénie informuje, ze Miejski Zaktad
Komunikacyjny w Tomaszowie Maz. Sp. z 0.0. posiada instalacje fotowoltaiczng na budynku stacji paliw
na terenie zaktadu o mocy 3,2 kWp, co zostato zgtoszone do PGE w marcu br.

Dokumentacja projektowa techniczna i powykonawcza.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne
do realizacji przedmiotu zaméwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robét budowlanych bedacych przedmiotem zamdwienia.

Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczegélnosci:

1. Projekt techniczny instalacji wraz z uzgodnieniem rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz.
(z podpisem i pieczatka) w wersji papierowe]j i na ptycie CD w formacie PDF.
Projekt powinien zawiera¢ obliczenia, schematy, rysunki niezbedne do prawidfowego wykonania
instalacji elektrycznej i instalacji modutéw PV. Kierunek i kat nachylenia paneli, powinien byc¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktaddw i uzyskanie mozliwie najwiekszej iloéci energii od
nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachu i terenu. Projekty nalezy tak wykonac, aby
instalacje mozna byto wykonaé bez utrudnieri dla zamawiajacego. Projekty powinny zawierac
wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgca instalacje elektroenergetyczng. Projekty powinny
obejmowaé niezbedne rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz
wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia i certyfikaty. Panele nalezy zamocowac na konstrukcji
dedykowanej przez producenta.

2. Kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegélnych
dokumentéw sktadowych w 2 egzemplarzach w wersji papierowe;j i elektronicznej PDF czyli:

- projekt instalacji wraz z obliczeniami oraz rzutem instalacji na mapie zasadniczej,

- schemat ideowy instalacji,

- protokoty badari i pomiaréw, a w szczegdlnosci: implementacja petli zwarcia, rezystencji izolacji

przewoddw PV i rezystencji uziemienia,

- protokét z przeprowadzonego rozruchu technologicznego przy udziale uzytkownika,

- wszelkie uzgodnienia i zgtoszenia (m.in. rzeczoznawcy ppoz., potwierdzenie zgtoszenia do strazy
pozarnej itp.),



- certyfikaty, deklaracje.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdéw materiatéw i urzadzen pod
warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg takie same lub lepsze od parametrow
wymienionych w projekcie technicznym instalacji oraz w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR),

e geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatéw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan zakfadanych.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego

w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia

i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,

sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. Co najmniej na

2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét,

Wykonawca przedstawi zamawiajgcemu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace

proponowanego materiatu, Zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow jak rowniez

w razie koniecznosci odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w niniejszej Specyfikacji Technicznej
(STWIOR);

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane;

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia;

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub
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jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych:

- wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia oraz wyprodukowanych powyzej 12 miesiecy od
wbudowania urzadzen.

2.2. Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé¢ parametrom
technicznym  wyspecyfikowanym w  STWIOR oraz wymaganiom odpowiednich norm
i aprobat technicznych.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie.

- Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwarcy.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw, na jakosc
wykonania robét, materiaty nalezy przed ich whudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.

2.4. Sktadowanie materiatéow na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowad wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.5. Instalacja fotowoltaiczna.
2.5.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Nalezy uwzgledni¢ do wyceny uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne s3 obudowane szktem hartowanym o grubosci 3,2 mm, a pojedyncze cele
znajdujg sie pomiedzy warstwami z tworzywa sztucznego. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna
znajduje sie na tylnej scianie, ktére sg razem laminowane, co gwarantuje ochrone przed szkodliwym
wptywem czynnikow zewnetrznych. Do wykonawcy nalezy ustalenie ilosci paneli fotowoltaicznych do
danej mocy w przedziale od 32 do 36 kWp oraz do dostepnej powierzchni dachu i zieleni.

Panele fotowoltaiczne nalezy montowac na konstrukcji wsporczej, przy czym:

1) muszg by¢ zorientowane optymalnie pod wzgledem uzysku energii z promieniowania oraz
dostepnych powierzchni montazowych,
2) nie mogg podlegac zacienieniu przez inne obiekty,

3) musza uwzgledniaé szerokos¢ geograficzng pod katem $redniorocznego nastonecznienia,
4) ich rozmieszczenie i konfiguracja potaczenia musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii,

5) ich rozmieszczenie musi pozwala¢ na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panela,
6) panel musi posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN - EN 61646 lub z normami
8



réwnowaznymi wydanymi przez wiasciwg akredytowang jednostke certyfikujgca.

W tabeli ponizej zestawiono minimalne parametry wymagane przez Zamawiajgcego:

Lp. Podstawowe parametry Wartosé
1. Moc znamionowa pojedynczego modutu [Wp] 2 450
2. Moc instalacji PV [kWp] od 32do36
3. Sprawno$é modutu STC [ %] > 20%
4, Ogniwa Monokrystaliczne
5. Tolerancja mocy [W] 0/+5
6. Rodzaj ramy - aluminiowa anodonowana Tak
7 Min. wytrzymato$¢ na obcigzenia éniegiem [Pa] > 5400
8. Min. wytrzymatosc na parcie i ssanie wiatru [Pa] 22400
9. Temperatura pracy w zakresie od -40C-+85C Tak
10. Specyfikacja szkta — hartowane antyrefleksyjne gr. 3,2
[mm]
12. Stopien ochrony puszki przytaczeniowej min. IP 68
16. Cigzar panel [kg] £27

2.5.2. Inwerter \falownik

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na zgodny
z siecig prad przemienny - z mozliwie wysoka wydajnoscia. Inwerter stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposéb instalacje do dynamicznych warunkow
pogodowych i nastonecznienia. Falownik wyposazony jest w funkcje ENS, ktora odpowiada za
potfgczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub
pracach przy niej. Ochronniki przepieciowe w inwerterze chronig moduty i elektronike przed szkodliwym
przepieciem. Przewidziano 2 inwertery AC/DC ktdére nalezy odpowiednio dobraé do mocy modutéw
(pota¢ dachowa, teren zielony).

Lp. Podstawowe parametry Wartosé
1. FALOWNIK - 2 szt.
b3 Falownik zastepczy na czas naprawy Tak
3. Moc [kw] Dobrac w zaleznosci od zaproponowanej mocy
i uktadu instalacji
4. Zakres temp. pracy [°C] -25C do +60C
b Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej [%] max.100%
6. Dopuszczalne miejsce montazu- na zewnatrz Tak
budynkow
7. Stopieri ochrony obudowy min. IP65
8. Pomiar izolacji po stronie DC Tak
9. Whbudowany roztgcznik DC Tak
10. Zabezpieczenie przez odwrdcong polaryzacjg Tak
11. Zabezpieczenie przecigzeniowe Tak




12. Ochrona przed wysoka temperaturg przez ograniczenie mocy wyjsciowej

13. Zasilanie DC/AC Tak
(Zasilanie pragdem statym i przemiennym)

14. Pobdr pradu w nocy [w] <1

15. Czestotliwosc [Hz] 50

16. Zakres napiec [V] 230/400
Min. 3 fazy

17. Sprawnos¢ urzgdzenia 298

18. Whbudowany interfejs do licznika energii Tak

19. Mozliwos¢ ograniczenia mocy wyjsciowej Tak
falownika

20. Mozliwos¢ regulacji mocy biernej Tak

21, Wbudowany Ethernet/wifi Tak
Moiliwos¢ komunikacji bluetooth, WLAN lub LAN

22, Rejestrator danych/portal WWW do Tak
monitorowania instalacji

23. Moiliwos¢ wgrania nowego oprogramowania do Tak
falownika

24, Certyfikat sprzetu spetniajgcy wymagania NC RfG Tak
wydany przez upowazniony podmiot lub certyfikat
zgodnosci z norma PN-EN-50549-1 lub PN-EN-

50549-2
25. System wykrywania awarii Tak
26. Topologia bez transformatorowa Tak
27. Interfejs akumulatorowy Tak
28. SYSTEM MONTAZOWY - dach Tak
29, Orientacja modutfu pionowa lub pozioma Tak
30. Konstrukeja aluminiowa, Tak

sruby montazowe ze stali nierdzewnej
31. Dobdr odpowiedniego sposobu montazu konstrukcji| Tak
na dachu (nalezy wzigé pod uwage ekspertyze
techniczng konstrukcji dachu)

32. SYSTEM MONTAZOWY - grunt Tak

33. Orientacja modutu pionowa lub pozioma Tak

34. Konstrukcja stalowa zabezpieczona przed korozjg, Tak
sruby montazowe ze stali nierdzewnej

35, Gotowe balasty betonowe lub zabetonowanie Tak

konstrukcji w gruncie
36. PRZEWODY DC

37. Odporne na czynniki atmosferyczne : UV i ozon Tak
oraz niskie temperatury
38. Instalacja odgromowa (system LPS) nalezy wykonaé | Tak
analize ryzyka, na podstawie ktérej zostanie podjeta
decyzja o koniecznosci jej wykonania

2.5.3. System monitoringu

System monitoringu tworza urzadzenia pozwalajgce na zdalne monitorowanie pracy instalacji
fotowoltaicznej. Elementy instalacji potagczy¢ miedzy soba zgodnie z zaleceniami producenta systemu
i wytycznymi zamawiajgcego. Kazdy inwerter nalezy potgczy¢ z centralng jednostka sterujaca
przewodami sygnatowymi. W wizualizacji muszg by¢ widoczne parametry zwigzane z wskaznikami,
jakosci zasilania oraz parametry zwigzane z chwilowa produkcjg mocy a takze ilosci wyprodukowane;j
energii w czasie dnia, miesigca lub roku. Nalezy udostepni¢ monitoring oraz sterowanie instalacja
fotowoltaiczng Uzytkownikowi. Potgczenie pomiedzy poszczegdlnymi inwerterami zrealizowac za
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pomocg magistrali (sieci) komunikacyjnej oraz wspdlnego protokotu transmisji. Zapewnia to petng
wymienialno$¢ informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny system
zarzadzania i nadzoru przez facza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to
podstawowe narzedzie pracy wszystkich oséb bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne
funkcjonowanie sytemu.
Poza tym system integrujacy realizuje zadania takie jak:

v'transmisja, przetwarzanie i archiwizacja danych,

v"wizualizacja aktualnych parametrow,

v sygnalizacja sytuacji alarmowych.
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet mozna tez monitorowac i zarzadzaé obiektami
poprzez tgcza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centréw nadzoru mozna
uzyska¢ dostep do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane o funkcjonowaniu systemu.
System hasef i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP gwarantuja, ze tylko
osoby uprawnione, znajace hasto beda miaty dostep do danej instalacji.
System winien realizowac role edukacyjng zapewniajac:

v" motzliwe globalne sterowanie catym systemem fotowoltaicznym,
przejrzyste przedstawienie danych z catej instalacji na ekranie stacji roboczej,
czytelng prezentacje informacji w postaci kolorowej grafiki ekranowe;j,
jeden interfejs graficzny dla wszystkich aplikacji: alarmy, grafika,
alarmy w postaci dzwieku i wizji tworzg efektywny system realizacji powiadamiania,
szereg wydajnych narzedzi dla komunikacji zdalnej,
komunikacja po Ethernet(TCP/IP),
zdecydowane zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze spoiniong reakcjg na zaistnialg sytuacje

S % N RN R X

alarmowa.

Minimalne funkcje, jakie powinien spetnia¢ system:

1. Wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;j.

2. Komunikacja:

- mozliwo$¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkcji energii,
- wbudowany web interfejs i serwer DHCP zapewniajacy dostep przez Internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,

- mozliwos¢ statej regulacji mocy biernej na inwerterach,

- monitoring falownikow.

3. Wizualizacja: Wyswietlanie nastepujgcych parametréw:

- aktualna produkcja energii elektrycznej,

- aktualny pobér energii elektrycznej,

- ilos¢ wyprodukowanej energii od momentu uruchomienia instalacji, w roku, w miesigcu, w dniu,
wykres wartosci chwilowych),

- iloé¢ zaoszczedzonych zi,

- poziom zaoszczedzonej emisji, CO2,

- monitoring parametréw wskaznikdw, jakosci zasilania,

- mozliwo$¢ generowania raportow.
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Po uruchomieniu systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obstugi instalacji fotowoltaicznej.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie personelu wskazanego przez Zamawiajacego
w zakresie wtasciwej obstugi, eksploatacji i konserwacji instalacji fotowoltaicznej — co wymaga
potwierdzenia dokumentem z podpisami os6b przeszkolonych.

2.6. Kanat technologiczny

Przewiduje sie wykonanie kanatu technologicznego sktadajgcego sie z 2 toréw rur o $rednicy @ 160
o dtugosci ok. 60m. Do wykonania kanatu nalezy uzy¢ sztywnych rur typu SRS utozonych na gtebokosci
minimum 70 cm.

2.7. Konstrukcja no$na — zatozenia przyjete do obliczen konstrukeji budynku.

Warstwa konstrukcyjna stropodachu sktada sie z ptyty betonowej typu ,ZEREN”, Zamawiajacy
posiada ekspertyze dachu (zatacznik do zapytania ofertowego) oraz starg dokumentacje budynku (do
wgladu).

2.8. Pokrycie dachu.
Pokrycie istniejace wykonane z papy termozgrzewalnej.
2.9. Teren zielony.

Przy wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej w terenie zielonym Wykonawca zachowa
szczegblng ostroznosc z uwagi na infrastrukture techniczng znajdujaca sie w pasie zieleni (Swiattowaod,
instalacja elektryczna zasilania budynku bazy i odwietlenia, kanat ttoczny itp.). Aktualna mapa
zasadnicza stanowi zatgcznik do zapytania ofertowego. Za wszelkie szkody powstate podczas
prowadzenia prac odpowiedzialnos¢ ponosi wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR; w przypadku braku ustalern w wymienionym wyzej
dokumencie, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
technicznym instalacji, niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR). Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa instalacji lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢
pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot. Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
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- samochdéd dostawczy do 0,9 ¢,

- samochéd skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracac
szczegblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie do wskazar na
opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w projekcie technicznym instalacji, niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIOR) i wskazaniach
zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o§ iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez zamawiajgcego pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.
5.1. Kanat technologiczny.

Przewiduje sie wykonanie kanatu technologicznego sktadajgcego sie z 2 toréw rur o $rednicy @ 160
o dfugosci ok. 60m. Do wykonania kanafu nalezy uzy¢ sztywnych rur typu SRS utozonych na gtebokosci
minimum 70 cm.

5.2. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogodw instalacji PV. Odporny na promienie UV oraz
wysokg temperature. Przekrdj kabla —6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach lub peszlach
odpornych na promienie UV. Trasy kablowe wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do
taczenia modutow nalezy stosowac kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania
w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki,
zfacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odpornosc na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowac przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie
polwinitowej. Przekroje przewoddéw dobrac zgodnie z projektem technicznym instalacji. Cato$¢ urzadzen
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sktadajacych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek
patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w |l klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzeri i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sig urzadzen. Opcjonalnie dopuszcza sie
w miejscach chronionych przed dostepem osdb niepowofanych montaz urzadzen bezposrednio na
écianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC
stosowac obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i IP65 dla AC) z drzwiczkami
przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna.
5.3.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowaé¢ na dachu budynku oraz w gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej instalacji i instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz
taczniki zgodnie z projektem technicznym instalacji i instrukcjg montazu producenta. Potgczenia
elektryczne wykonaé¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do pofgczert wykorzysta¢ taczniki
wtykowe. Wiaéciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem. Nalezy
zachowaé szczegblng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw PV, aby nie ulegta
porysowaniu.

W przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usung¢ po
zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone
najbardziej optymalnie w stosunku do szerokosci geograficznej, na ktdrej bedzie znajdowata sie
instalacja fotowoltaiczna. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz od 4 do 12 miesigcy
od daty wyprodukowania i posiadaé¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na identyfikacje (nr

seryjny).
5.3.2. Inwerter/falownik.

Montaz i podtaczenie inwerteréw wykonac $cisle wedtug instrukcji producenta. tgczna moc przetwornic
moze byé o0 20% nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Inwertery umiesci¢ w taki sposob, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.
Potaczenie od inwertera do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ odpowiednim przewodem dobranym na
podstawie obliczeri w dokumentacji projektowej instalacji. Nalezy tak zaprojektowac instalacje aby byta
mozliwos¢ bezpiecznej konserwacji i wymiany inwertera (roztgczniki po stronie DC i AC).

5.3.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazer.

Ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacja robocza,

- samoczynne wytgczenie w ukfadzie sieciowym.

5.3.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczeri wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z pofgczenia wyréwnawczego:
gléwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesénie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod
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wyrownawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne
z czesciami przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na
najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej podtaczyé rury cieptej
i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny
uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

5.3.5. Instalacja odgromowa (system LPS).

Nalezy wykona¢ analize ryzyka dla budynku MZK i na jej podstawie zdecydowac o koniecznosci
wykonania instalacji odgromowe;j.

W razie koniecznosci wykonania instalacji odgromowej musi zosta¢ ona zaprojektowana przez osobe
posiadajaca ku temu odpowiednie kwalifikacje. Montaz odbywaé ma sie na podstawie dokumentacji
oraz w uzgodnieniu z zarzadcg budynku.

Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiardw rezystancji uziemienia oraz pomiaréw

rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzadzenia dofgczy¢ do teczki odbiorowej. Catoséé
robét powinna wykonaé firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane. Wymagana jakos¢
materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub innym
rownorzednym dokumentem.

5.4. Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego zgodne
z zaleceniami producenta oraz zgodnie z zaleceniami ekspertyzy dachu. Sama konstrukcja powinna
posiada¢ cechy okreslone w dokumentacji projektowej instalacji wykonanej przez osobe
z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi. Dobrane konstrukcje muszg zapewnia¢ odpornosé¢ na
obcigzenie zgodnie z obowigzujgca norma.

Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizacji. Wykonawca uszczelni
wszystkie przejscia przez poszycie dachowe, sciany budynku do petnej szczelnosci. W przypadku braku
mozliwosci lokalizacji paneli na pfaszczyznie potudniowej, nalezy zainstalowaé je na konstrukcjach
kierunkujacych. Uwaga przy montazu konstrukcji gruntowej zwrocic szczegdlng uwage na istniejgca
infrastrukture techniczng. Za wszelkie szkody powstate podczas prowadzenia prac odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Po zakoniczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykoriczeniowe. Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi
obowigzujgcymi w tym zakresie. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektows instalacji,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzagdzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiardw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykonac zgodnie:
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- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.z2022r., poz. 1225,

z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujacego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 r., poz. 1210).

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje na napigciu do 1,0kV i powyzej 1kV,

- wytgczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

- wylgczenia napiecia na poszczeg6ine obwody odbiorcze,

- wylgczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

- pomiary skutecznoéci ochrony od porazen. Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe
uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji. Mogg wystapi¢ nastgpujgce

zagrozenia podczas pracy:

- porazenie prgdem elektrycznym,

- upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Spos6b prowadzenia instruktazu BHP. Przed przystapieniem do pracy kierownik robét przeprowadza

ustny instruktaz BHP, zapoznaje personel z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas

transportu materiatu na budowe. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce wystapieniu

niebezpieczenstwa.

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych urzadzeri i budowli z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

W razie potrzeby stosowanie sprzetu ochrony osobistej.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej. Obmiaru robét
dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m;

- dla kabli i przewodow: m;

- dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.;

- dla modutéw PV: szt., kpl.;

- dla inwerterdw: szt., kpl.

W dokumentacji projektowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét. W szczegélnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robdt. Prace objete niniejsza specyfikacja beda
realizowane w oparciu 0 umowng cene ryczattowa. Tam gdzie przewidziano w przedmiarach roboty
objete niniejsza specyfikacjg (niezaleznie od jednostki moga one by¢ wykorzystane do
obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

8. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PRZEPISOW POD WZGLEDEM OCHRONY PRZECIWPOZAROWE!.

Zgodnie z nowelizacjg ustawy o Prawie budowlanym, ktéra weszta w zycie 19 wrzeénia 2020 roku,
kazda instalacja fotowoltaiczna o mocy powyzej 6,5 kWp wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcy
ds. zabezpieczern ppoz., pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
(ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - Dz. U. z 2021 r., poz. 869 z p6zn. zm.
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oraz Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej - Dz. U. z 2021 r., poz. 1722), oraz musi zosta¢
zgtoszona do organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Techniczny projekt instalacji nalezy skonsultowac z rzeczoznawcy jeszcze przed przystgpieniem
do montazu modutéw, natomiast zawiadomienie do PSP trzeba dostarczy¢ przed rozpoczeciem jej
uzytkowania. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze do tagcznej mocy paneli fotowoltaicznych nie wlicza sie mocy
generowanej przez inwerter, tylko moc nominalng modutéw (moc po stronie DC).

Uzgodnienia ppoz. instalacji fotowoltaicznych majg zapobiec powstawaniu konstrukcji, ktére
stwarzatyby zagrozenie dla zdrowia i Zycia mieszkanncéw, oraz wymusi¢ na inwestorach stosowanie
niezbednych zabezpieczen przeciwpozarowych. Z kolei zgtoszenie do Paristwowej Strazy Pozarnej ma
pomdc stuzbom w przeprowadzeniu sprawnej akcji gasniczej w razie wystgpienia pozaru.

Zgodnie z art. 6d ust. 1 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej uzgodnienie
projektu przez rzeczoznawce w przypadku jego sporzadzenia w postaci:

1) papierowej - potwierdza sie przez opatrzenie go pieczeci i podpisem;
2) elektronicznej - potwierdza sie przez opatrzenie go kwalifikowanym podpisem elektronicznym oraz

wydaniem dla niego karty uzgodnienia opatrzonej tym podpisem, ktdra stanowi zatgcznik do projektu.

Tym samym Wykonawca zobowigzany jest do dopilnowania spefnienia ww. wymagan dot.
potwierdzenia projektu przez rzeczoznawce.

9. ODBIOR ROBOT.
9.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;j.
9.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie
z co najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania
odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wylacznie osoby posiadajgce zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotdéw. Protokoty z badarn (pomiaréw i préb),
sprawdzen i odbiorédw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢
jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny by¢ sporzadzone
oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badarn odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét
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koricowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokot tep
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
-nazwe i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnoé¢ ustalen zawartych w protokole.

9.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odfaczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidfowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzeri mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

- wykonania potgczen obwoddw,

- doboru i nastawienia urzadzenr zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw,
bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzeri elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

9.1.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.

0 jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdéw mocujgcych i uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowoéci mocowania, wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wykoriczenia: wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby jak
w najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy wykoriczenia istniejacych obiektéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji ciepinej czy
akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie konieczno$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas
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wykonania robot instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz
wyznaczonym przez Zamawiajacego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykoriczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do zadan
wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykoriczenia miejsc  zwigzanych
z prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykoriczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych i konstrukcyjnych obiektu niezwiazanych
z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada
Wykonaweca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na witasny koszt.

9.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich zgodnosé
z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.
Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN -IEC 60364-4-41 oraz PN -IEC60364-4-47.

9.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzic, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy,
na ktoérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowac powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy,

- dostepne czesci urzagdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.

9.1.6. Potgczenia przewoddw.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- pofaczenia przewoddw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

- zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody. Sprawdza sie
zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

10. WARUNKI GWARANCII.

Zamawiajgcy wymaga:

1) min. 10-letniej gwarancji producenta oraz Wykonawcy na produkt - panele. Z uwagi na
zastosowanie w ramach kryteriéw oceny ofert wydtuzonego terminu gwarancji, Wykonawca
moze w ofercie zaproponowa¢ wydtuzony termin gwarancji na produkt - panele na okres 12 lat
lub 15 lat. Zamawiajacy ustala, ze minimalny okres gwarancji na produkt - panele nie moze byé
mniejszy niz okres 10 lat;

2) min. 5-letniej gwarancji producenta oraz Wykonawcy na produkt - inwerter/falownik. Z uwagi na
zastosowanie w ramach kryteridow oceny ofert wydfuzonego terminu gwarancji, Wykonawca
moze w ofercie zaproponowac wydtuzony termin gwarancji na produkt - inwerter/falownik na
okres 7 lat lub 10 lat. Zamawiajacy ustala, ze minimalny okres gwarancji na produkt -
inwerter/falownik nie moze by¢é mniejszy niz okres 5 lat;

3) min. 5-letniej gwarancji Wykonawcy na prace montazowo-budowlane. Z uwagi na zastosowanie
w ramach kryteridw oceny ofert wydtuzonego terminu gwarancji, Wykonawca moze w ofercie
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zaproponowac wydtuzony termin gwarancji na prace montazowo-budowlane na okres 7 lat lub
10 lat. Zamawiajacy ustala, ze minimalny okres gwarancji na prace montazowo-budowlane nie
moze by¢ mniejszy niz okres 5 lat;

4) od producenta oraz Wykonawcy 25-letniej liniowej gwarancji na moc modutu fotowoltaicznego -
min. 80% mocy nominalnej po 25 latach eksploatacji. Wykonawca moze w ofercie zaproponowac
wyzszg moc nominalng po 25 latach eksploatacji: 83% lub 85%.

Termin gwarancji rozpoczyna swdj bieg od dnia dokonania przez Zamawiajgcego odbioru koricowego
przedmiotu zamdwienia.

Gwarancja obejmuje w petnym zakresie réwniez prace wykonywane przez podwykonawcéw lub inne
osoby i podmioty dziatajgce w imieniu i na rzecz wykonawcy.

Okres rekojmi za wady rowny bedzie okresowi udzielonej gwarancji jakosci.

Szczegdtowo warunki gwarancji okreslone sg we wzorze umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentéw gwarancyjnych urzadzer
wystawionych przez producenta danego urzadzenia, z ktdrych bedg wynika¢ warunki gwarancji zgodne
z tymi wskazanymi w ofercie ztozonej przez Wykonawce. Wystawione dokumenty nie mogg zawierac
ograniczenia co do podmiotu uprawnionego do dochodzenia zobowigzan gwarancyjnych producenta
urzadzen.

11. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

Rozliczenie rob6dt montazowych instalacji elektrycznych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego
i odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢ tych rob6t obliczona na podstawie ustalonej w umowie
kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie

robot na wysokosci do 10 m (je$li taka koniecznosé wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- przeszkolenie uzytkownika w obstudze instalacji,
- koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan,

- oraz inne koszty i czynnosci niezbedne do prawidtowego wykonania robé6t zgodnie z pozostatymi
warunkami zapisanymi w umowie.

12. PRZEPISY ZWIAZANE.

12.1. Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4.PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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5.PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Postanowienia
ogdlne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia
ogdline - Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie §rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo - Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obciazalnosé pradowa diugotrwata przewoddw.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Ukfady uziemiajace i potfgczenia wyréwnawcze instalacji
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informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.
28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice

i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.
29. PN-HD 603 $1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
30. PN-HD 603 $1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
32. NSEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

33.1. Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213),
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.z 2021r., poz. 2351 ze zm.),

- Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. z 2022 r., poz.
1854).

33.2. Rozporzadzenia.
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegbétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2021 r., poz. 2454),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2 2021 r., poz. 1686),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze zm.).
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